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Zones baties (1951)

Montréal

Nazarnia et collab. (2016)

Zones baties (1971)

Montréal

Nazarnia et collab. (2016)
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Zones baties (1986)

Montréal

Nazarnia et collab. (2016)

Zones baties (1996)

Montréal

Nazarnia et collab. (2016)




Zones baties (2011)

Montréal

Nazarnia et collab. (2016)

Les paysages
changent
rapidement

Construction de routes
et I'étalement urbain

Brugger (1992)




Les paysages
changent
rapidement

Construction de routes
et I'étalement urbain ¢

Qu’est-ce que cela
signifie pour la
biodiversité ?

- Plus d’animaux sont tués sur les routes : mortalité routiére augmente
- Perte d’habitat

- La connectivité du paysage est de plus en plus réduite

Les populations
d’animaux sont de
plus en plus
entourées par des
zones baties et des
routes




View of the Magadino plain, Bellinzona, canton of Ticino (photo: S. Wild, 2013)

Etalement urbain, mesure par Weighted Urban Proliferation (WUP)

) (1) superficie batie

| (2) dispersion des zones baties

(3) faible densité d’habitants
= et d’'emplois

View of the Magadino plain, Bellinzona, canton of Ticino (photo: S. wild, 2013)




Augmentation de I’étalement urbain, des zones baties,
et des habitants et emplois en Suisse 1885-2010

L’étalement urbain
% +557%
par /

rapport
a 1885

/ +1 700/0
Le nombre d’habitants
/ et d’emplois

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Année

En Suisse: La gestion durable du paysage fait partie
de la Constitution fédérale suisse depuis 1999.
« L’étalement urbain et la destruction des
terres agricoles sont des problemes non résolus
de 'aménagement du territoire. »

Citation de Doris Leuthard, et de Corinne Casanova
Présidente de la Confédération Chanceliere de la Confédération
en 2010




Les nombreux effets de I’étalement urbain

ENVIRNOMENTAL IMPACTS

* Less land available for renewable energy supplies and industrial purposes

* Higher energy consumption (e.g. due to dispersed character of sprawled areas)

* Less land available for food production

» Reduced quality of agricultural products (e.g. due to soil contamination or over fertilization)

* Land consumption and soil sealing

Land * Landscape fragmentation

* Loss of agricultural lands due to conversion into higher built-up areas

* Modification of temperature conditions (e.g. heat |sland effect heating up of roads)

* Modification of wind conditions (e.g. :

* Loss of valuable ecosystems for different kinds of animals

Flora and fauna |e Death of animals caused by road mortality

* Change in animal movement behavior due to changes in the land use

* Negative impact on hydrological systems (e.g pollution by oil and fuel)

» Loss of permeability of soil for water

« Higher noise pollution (e.g. the noise produced by vehicles and rapid growth in transport volumes)

* Urban air pollution (e.g. air pollution due to higher dependency on cars and higher use of fuel and oil)

* Change in look of landscape (e.g. penetration of the landscape by posts and wires)

* Change of landscape character due to its less recreational character in sprawled areas
ECONOMICAL IMPACTS

Energy

Food

Climate

Water

Pollutions

Landscape scenery

*Higher public service costs (e.g. higher public transport costs)
* Increase in personal transportation costs due to long commutes
SOCIAL IMPACTS

* Negative health effects, such as obesity
* Increase in traffic and traffic-related fatalities
* Higher mental health prob[ems (eg. hlgher level of stress )

Human being

Les nombreux effets de I’étalement urbain

ENVIRNOMENTAL IMPACTS

L'étalement urbain est effectivement
le contraire du développement durable.

Flora and fauna |e Death of animals caused by road mortality
* Change in animal movement behavior due to changes in the land use

La flore et la faune

Perte d'écosystémes précieux pour différentes espéces d'animaux

Mort d'animaux causée par la mortalité routiére

Modification du comportement de déplacement des animaux en raison des
changements dans |'utilisation des sols.

* Negative health effects, such as obesity
* Increase in traffic and traffic-related fatalities

Human bein,
ng « Higher mental health prob[ems (e.g. hlgher level of stress )
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Photo: C. Townsend (2

L’étalement urbain a Montréal 1951 - 2011

Mémoire de maitrise de Naghmeh Nazarnia

L’augmentation de
I’étalement urbain a-t-elle
dépassé celle de la population ?

Ecological Indicators

Journal hamapage: wiw.alsaviar.com/lacata/acolind

Accelerated urban sprawl in Montreal, Quebec City, and Zurich: W
Investigating the differences using time series 1951-2011

Nazarnia et collab. (2016), Ecol. Indicators




Augmentation du nombre d’habitants, des zones béaties et de I'étalement urbain
1986: 100%

- ['étalement urbain (WUP)
-=- les zones baties

a 1986 300 -
—* |es habitants

1971 1991

année

N: ia et s
colab. (2016) Montréal RMR

Augmentation du nombre d’habitants, des zones baties et de I'étalement urbain

1986: 100% 15 ans
%, 350
par —+— |'étalement urbain (WUP) __

rapport -m- les zones béties
21986 300 :

Augmentation exponentielle 1981-2011
— doublant tous les 15 ans !

1971 1991

année

o Montréal RMR

10



Augmentation du nombre d’habitants, des zones béaties et de I'étalement urbain

1986: 100% 15 ans
—=
—- I'étalement urbain (WUP)
= les zones batiés

Quel a été I'effet sur la
- connectivité ?
Réduction de Ia taille effective des mailles
de 42 % et
réduction de l'indice de connectivité écologique
de 45 %
entre 1966 et 2010.

Contents lsts avalable at ScionceDirect
Environmental Science & Policy

journal homepage: www. elsevier.com/locatefenvsc

The impacts of urban sprawl on ecological connectivity in the Montreal \!)(M
Metropolitan Region

Jerome Dupras™'*, Joan Marull®, Llufs Parcerisas’, Francesc Coll’, Andrew Gonzalez",
Ma

1971 1991
Dupras et collab. (2016), Envir. Science & Policy
année

N: ia et s
colab. (2016) Montréal RMR

Augmentation du nombre d’habitants, des zones baties et de I'étalement urbain
1986: 100%

%, 350

par —— ['étalement urbain (W Quel sera l'avenir de

rapport -=- |es zones baties I'étalement urbain & Montréal ?
21986 300

1991

année

o Montréal RMR




uveau article : L'étalement urbain sur la planéte
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RESEARGH ARTICLE
Rapid rise in urban sprawl: Global hotspots
and trends since 1990
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Abstract

Dispersed “urban sprawl™
economic, and social Sprawl o
d threatto the lability of many

vices. Therefore, urban sprawl to

use and!o the need for a sustainabilty ransformation. This study presents the degree of
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the level of human development as measured by the Human Development Index (HD). The
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Rapid rise in urban sprawl: Global hotspots and trends since 1990

thatitwill be important for a future to find
lite and using land There is an urgent need to stop.

limiting i

Nouveau article : L’étalement urbain sur la planéte

Level of Urban Sprawl
2014, WUPs [UPU/m?]
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very high y Wit

America

high
Central
America

moderate
|
South America

\
Polynesia \

very low
0.0
— UN region

Built-Up Area [%]

001 [.002 | 010 ‘08T IESENEERY 16 [ 2

i Caribbean

_SINorthern e
E= Europed s

Western Europe’

Southern Europe

Western
& Africa s

/TN

NZA NN
N } \

Northern Asia
{ Eastern .

Furope %g™™~ e .
y Zontral AT \x@, =

3 )
e Estern sia 0K

Northern

Africa

\southEastern
Y Asia

/
%

g

Eastern

Africa Microniesia

Middle-Affica -

Solithern
Africa

/

ok
\ Welangsia

Australia and |
New Zealand

Dispersion [UPU/m?]
44.6 1452845311459 47.0

Behnisch / Kriiger / Jaeger (2022):
Rapid rise in urban sprawl: Global hotspots and trends since 1990
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uveau article : L'étalement urbain sur la planéte

Northern Asia

——— Northern Europe =" Eestern
‘ Fa urope =

Western Europ
Southern Europe §7

:‘:,eqnams’/a S =
. Eastern Asia fg’ﬁ

Central America

Micronesia
Level of Urban Sprawl Middle Africa -7 [ — e
2014, WUP, [UPU/m?]

1990 2000 2014 . Melanesia
Africa 0.0007 00013 0.0019 ‘ Australia
Asia 0.0001 0.0002 0.0008 y Southern Africa ,_ . and New Zealand &
Europe 0.5505 0.6722 0.8320 § vy - 2 5 A )
North America  0.2855 03372  0.3949 of : | | - - . £
Oceania 00661 00737 00813 | ‘ enyilow] ey (EEERE ig! very hig| s -
South America  0.0112 00121 0.0098 4 0.0 01 0.5 15 =10 e}

L'augmentation quotidienne des zones baties était de 28 km? par jour, soit 1,16 km2/h,
ou 1,9 ha/minute.

L'étalement urbain a augmenté le plus rapidement dans les pays hautement
développés. Le continent le plus tentaculaire est I'Europe, suivie de 'Amérique du

Behnisch / Kruger / Jaeger (2022):
Rapid rise in urban sprawl: Global hotspots and trends since 1990

Nouveau article : L’étalement urbain sur la planéte

Valeurs par habitant :

Northern America

Southerh
SAsia

Central America E
Asia Micronesia

Sprawl per Capita
2014, WSPC [UPU/inhab.]

1990 2000 2014

- South America | - Middle Africa " Melanesia

Africa 35 46 48

Asia 1 2 8 Southern Africa "

Europe 7,896 9,549 11,574 .

North America 15745 16,309 16,308 Lex
X B } n q b,

— 20108 19447 16997 very low : low : moderate high very high &

SrEnEE Gl B e Rg 0 3,000 9,000 18,000 27,000 max.

Toutefois, en termes de valeurs par habitant, I'étalement urbain est le plus élevé en Océanie et
en Amérique du Nord, ou il a Iégérement diminué depuis 1990, alors qu'il a augmenté
rapidement en Europe, de 47 % depuis 1990 a 2014.

Behnisch / Kriiger / Jaeger (2022):
Rapid rise in urban sprawl: Global hotspots and trends since 1990
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Que faire ?

11 mesures pour limiter I'étalement urbain :

Maintenir les zones baties dans les limites existantes
Arréter I'expansion dispersée des zones baties
Protection adéquate du paysage ouvert : ceintures vertes
Protéger les zones sensibles a I'étalement urbain
Délimitation des zones baties

Respect de la directive de ne construire que dans les
zones désignées

Limiter 'étendue des zones de construction désignées
Planification coopérative a grande échelle

Mise en ceuvre d’objectifs, de limites et de points

de repére pour I'étalement urbain

Planification a long terme basée sur des principes
directeurs pour la gestion durable du paysage

L’efficacité des ceintures vertes pour ralentir ou réduire I’étalement urbain

Landscape and Urban Planning

SEVIER journal homepage: v

Research Paper

How effective are greenbelts at mitigating urban sprawl?
A comparative study of 60 European cities

Parnian Pourtaherian ', Jochen A.G. Jaeger

Pourtaherian et Jaeger (2022)




L’efficacité des ceintures vertes pour ralentir ou réduire I’étalement urbain

Contents lists available at ScicnceDirect

| Landscape ana
| Urhan Pana

Landscape and Urban Planning

iournal homepage: v esevier comlacate/landurbplan

Rescarch Paper

How effective are greenbelts at mitigating urban sprawl?
A comparative study of 60 European cities

Parnian Pourtaherian ", Jochen A.G. Jaeger *

* Loy Sty R Conre, Concoris Uiy Mornél 714 Shorocke S, Wos, Mo, Qi 143 186, Conds

HIGHLIGHTS GRAPHICAL ABSTRACT

INFO

Alaune ICIRDI Vidéos Sommetsurlablodiversité Intemational Politique €

ACCUEIL | INFO | ENVIRONNEMENT | URBANISME
Les « ceintures vertes » : un moyen

pour freiner I’étalement urbain, selon
des chercheurs

nouvelle étude de Concordia

compact green ciis

ARTICLE INFO mesure les paysages protégés favorisent la densification

25 octobre 2022 | Par Patrick Lejtenyi

28

60 villes de 13 pays :

Les ceintures vertes, efficaces pour
ralentir ’étalement urbain, selon une

L’étude compare 60 villes européennes afin de déterminer dans quelle

0000

re des centres

nagement de « ceintures vertes » en

urbains pourrait contribuer 3 limiter ce
R environnement. Ces ceintures sont des

xemple des foréts ou des terres agricoles,
et méme une région ol le développement

@ 30 villes avec des ceintures vertes

@ 30 villes sans ceinture verte

4 categories de taille de populations :

* Tres grande
(>2,500,000)
* Grande

(> 1,000,000)

Madnd
* Moyenne-grande

* Moyenne
(< 500,000)

1\Lund
NewCastIe ﬁ? 9 v

- Valen0|a\ - @
(500,000 - 1,000,000) N e

—/

Pourtaherian et Jaeger (2022)
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Population des villes (2015)

Tres grande Grande loye Moyenne

4,000000

3,500000

3,000000

Villes avec
2,500,000 ceintures
vertes

2,000000

1,500,000 Villes sans

ceinture
1,000000

500,000

Pourtaherian et Jaeger (2022)

Résultats: changements absolus dans la WSPC (2006 - 2015)

- — Villes
’ Villes avec
sans ceintures
ceinture vertes
N r ~ verte g 3
WK - JRRARWACCUFORL = Ayt
y A

Changements de WSPC
(UPU par habitant ou emplois)

Pourtaherian et Jaeger (2022)




Vienna, Austria

g I Built-up 2006

I Bui-up 2015
[ GreenBelt

[ Water Bodies
[ city Boundary

Data Sources:
European Comission (2020), Eurostat - European Commission (2020), Open Data Osterreich (2020)
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Exemple: la commune de Koniz (en Suisse)

mmm Umzonungen in die Land-
wirtschaftszone
1970-1992

mmm Umzonungen in die Land-
wirtschaftszone geméss
Abstimmungsvorlage vom
7.Mérz 1993

Neue Bauzone
(inkl. Griinzone)

=N

- Le Zonenplan de 1969 comprenait
de trés grandes zones a batir.

- Imposition beaucoup plus élevée
des terrains en zone a batir dans les
| années 1970

1 - Interdiction de construire pendant
15 ans sur les terrains utilisés pour
I'agriculture.

'| - Réduction importante des zones
a batir entre 1970 et 1994.

- Bauzonenmoratorium de 2010.

- Densification due aux

| Uberbauungsordnungen (UO) =

| Sondernutzungsplan, dans les

"‘ zones a planification obligatoire
(ZPP).

34

Exemple: le §
canton de

Zoug

- Limites dures
des zones baties
prescrites par le
canton aux
communes depuis
1987.

- En 2004,
certaines limites
ont été
rapprochées des
zones baties
existantes.

- Zones désignées
pour la
densification pour B\l N
les 40-50 slage  Richtplaninhalt  Richtplaninhalt

prochaines S Siedlungsgebiet

années. [N S1 Gebiet fur Siedlungserweiterung
P S5 Siedlungserweiterung (ohne / mit Handlungsspielraum)
=5 S5 Gebiet fir Verdichtung | / Gebiet fiir Verdichtung 11
AN\ S6 Zentrumsgebiet
A A S7 Zone mit speziellen Vorschriften
= | —=| S8 Zuger Ortsbild

Cathomas et Hersperger (2018)

S9 Offentliche Bauten

35
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Que faire ?

11 mesures pour limiter I'étalement urbain :

Maintenir les zones baties dans les limites existantes

Arréter I'expansion dispersée des zones baties Mesurer et limiter
Protection adéquate du paysage ouvert : ceintures vertes I'étalement urbain
Protéger les zones sensibles a I'étalement urbain

Délimitation des zones baties

Respect de la directive de ne construire que dans les

zones désignées

Limiter 'étendue des zones de construction désignées

Planification coopérative a grande échelle

Mise en ceuvre d’objectifs, de limites et de points

de repere pour 'étalement urbain

. . . , .. Schwick, Jaeger,
Planification a long terme basée sur des principes Hersperger, Cathomas,
i i Muggli (2018)
directeurs pour la gestion durable du paysage

Scénarios d’un réseau vert
dans le sud-ouest de Montréal

Golf de Meadowbrook

Situation actuelle Scénario potential futur

@Meadowbrook
conservé

©Meadowbrook
développé

Scénario potentiel futur

-28%
1.2 106 ggg gg7

Valeurs de connectivité des aires naturelles (ha)

22 4g
——

Deslauriers et collab. (2018), Ecological Indicators 94: 99-113




La Suisse:

Le réseau de corridors fauniques en Suisse

303 corridors fauniques d’importance nationale

28 % intact 56 % perturbé

Holzgang
et collab.
(2001)

20



Corridors
fauniques

en Suisse

Zustand der iiberregionalen e
ildtierkorridore s

intakt Gl 7/_S_G 2/
\“, £ ‘

J beeintrichtigt
'~ § o orange = perturbé

weitgehend unterbrochen

2 (iberregionales
Vernetzungssystem

— Autobahn et

See, FlieRgewssser e 3
X3 TIM oIV NI Ausschnitt aus der Wildtierkorridorkarte der Schweiz. Dar-

bestellt sind die Wildtierkorridore und deren Zustand sowie das Vernetzungs- ?;:Z%a?goeotn
ystem von Uberregionaler Bedeutung. Vollstindige Karte und Erlauterungen ’
iehe Holzgang et al. 2001 oder www.wild.unizh.ch/aktuell /index2.html.

40

Le réseau de corridors fauniques en Suisse

dans les EIE

% TBA (1989)

21



Restauration du réseau national suisse de corridors
pour la faune

24 grands passages
fauniques existaient
en 2010

Plans détaillés élaborés par les cantons pour
I’laménagement du territoire

'Massnehimen 2ur umiichen Vemetzurg
ond Aufeortng *

== Wassnahmen zur Raumsichenng *
gt et el 1 o

e 7B veod e v i s o
S D o oo 0 i
Pl .

Dl i i cn S Skt rg we -
P 1 b n iy .
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Connectivité des aires naturelles

La Stratégie pour I‘Infrastructure
Verte de I'Union Européenne

- Adoptée en mai 2013

- Se rapporte a la Stratégie de la
biodiversité de I'Union Européenne

Pour arréter la perte de biodiversité
en Europe d'ici 2020

Adoptée en mai 2011

-~ "7\
Toit vert v N

rterre de fleurs
auvages

Forét Natura 2000
I!’ ‘
KL

Zone daffaires riche’
en biodiversité

Ruches

Iy

T ‘

A= ™ 1 les régions dés & grande biodiversité qui agissent
en tant que péles pour lnfrastructure
-~

1 les dispositifs artificiels qui améliorent les
verte, . services de I'écosystéme ou contribuent & la
% ‘comme les sites protégés Natura 2000; e dirculation de la faune, comme les écoducs ou
‘ 1 les régions ciés & Fextérieur des zones protégées
abritant devastes écosystémes sains;

passerelles écologiques, les échelles 3 poissons

oules toits verts;
1 les habitats restaurés qui contribuent & re-

1 les zones tampon qui sont gérées durablement
et contribuent 4 améliorer la qualité écologique
générale et la perméabilité du paysage & la
biodiversité, ex. agriculture respectueuse de
1a faune;
W les éléments naturels qui agissent en tant que
»  Couloirs ou tremplins pour [a faune, comme
les petits cours d'eau, les mares, les haies ou
les bandes forestidres;

1 les zones multifonctionnelles ol les affectations

Commission
. Européenne
les utilisations multiples du sol sur une méme (2013)
zone géographique, ex production de denrées
alimentaires et activités récréatives.
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Au Québec:

L’Initiative
québécoise
Corridors i
écologiques (IQCE)
est formée de 10
organisations de 11
region

du Québec qui
proposent une
approche collective
de I'aménagement
du territoire afin
d'augmenter la
conservation de
milieux naturels
connectés par

des corridors
écologiques.

connectivité

.com

Lnitiative québécoise Corridors écologiques (IQCE) est formée de 10 organisations de Tl régions du Québec qui proposent une approche
collective de l'aménagement du territoire afin d’augmenter la conservation de milieux naturels connectés par des corridors écologiques.
Mise en place et coordonnée par Conservation de Ia nature Canada, linitiative vise & soutenir les gouvernements et a engager  'action
des Municipalités régionales de comteé (MRC), des et des citoyens de lots boisés, I acteurs d'un
réseau de local, tous jouant un ral dans l'utilisation du ntiel & latteinte des objectifs. Afin dassurer la
cohérence et Ia synergie entre les territoires visés, I'¢quipe de projet travaille de concert avec des experts et des partenaires provinciaux et
transfrontaliers.

Ulnitiative québécoise Corridors écologiques (IQCE) est formée de 10 organisations de Tl régions du Québec qui proposent une approche
collective de l'aménagement du territoire afin d’augmenter la conservation de milieux naturels connectés par des corridors écologiques.
Mise en place et coordonnée par Conservation de la nature Canada, l'initiative vise 4 soutenir les gouvernements et a engager a 'action
des Municipalités régionales de comté (MRC), des municipalités et des citoyens propriétaires de lots boisés, agriculteurs, acteurs d'un
réseau de local, tous jouant un ré dans l'utilisation du territoire essentiel  Iatteinte des objectifs. Afin d'assurer la
cohérence et la synergie entre les territoires visés, I€quipe de projet travaille de concert avec des experts et des partenaires provinciaux et
transfrontaliers.

Conservation de la nature Canada

CONSERVATION
DE LAN,

TURE
NADA

Nature-Action Québec

ature-Action

Corridor Appalachien

Eco-corridors laurentiens

Considerer la connectivité dans les

évaluations d’impacts environnementaux

Numéro special dans Impact Assessment and Project Appraisal (2022)

IMPACT ASSESSMENT AND PROJECT APPRAISAL
2002, VOL 40,NO. , 451459
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1. Landscape change, biodiversity, and the
role of ecological connectivity

The COVID-19 pandemic has triggered reflection and
debate about an urgent need to re-evaluate how
humans relate to the natural world, particularly biodi-
versity, and how environmental assessment (EA) can
be improved to prevent further biodiversity decline
(Gannon 2021; Figueiredo Gallardo et al. 2022). This
process requires critical inquiry and interdisciplinary
scholarship. Ecological connectivity is a key element
for safeguarding biodiversity and an essential compo-
nent of climate change adaptation (Heller and Zavaleta
2009; Samways and Pryke 2016; Timpane-Padgham
et al. 2017). Connectivity refers to ‘the degree to
which the landscape facilitates or impedes movement
among resource patches’ (Taylor et al. 1993: 571) or
‘the ease with which these individuals can move about
within the landscape (KindImann and Burel 2008: 880),
but it also includes the movement or flow of abiotic
factors such as nutrients and water. Connectivity is an
important condition for maintaining ‘the unimpeded
movement of species and the flow of natural processes
that sustain life on Earth (CMS 2020). While habitat loss
remains a primary threat to biodiversity, connectivity
needs to be maintained within and between habitats
in terrestrial and aquatic systems to allow for dispersal,
migration, re-colonization, prevention of inbreeding,
and the maintenance of many other ecological pro-
cesses. Furthermore, as climate change forces species
to change their distribution in response to shifting
environmental conditions within  their traditional
range (Parmesan 2006), maintaining connectivity
could be the linchpin for the persistence of many wild-
life populations.

Advancing the consideration of ecological connectivity in environmental
assessment: Synthesis and next steps forward
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